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> Introducao

* A maioria das necessidades dos profissionais e das empresas, estdo incluidas nos

ensinamentos deste curso, que procura ser ministrado de forma simples, objetiva e
didatica, explorando os recursos que o AutoCAD oferece.

* Este curso tem como objetivo de auxiliar na fixacdo dos conceitos e procedimentos
para o desenvolvimento de desenhos bidimensionais e uma introducdao ao ambiente
3D com a utilizacao da ferramenta eletrénica AutoCAD.

* Todos os conceitos podem ser desenvolvidos em qualquer versao do programa a
partir do AutoCAD 2000i, pois 0s conceitos e métodos apresentam pouca ou

nenhuma alteracdo entre as versoes



> Cconceltos

* CAD - A sigla CAD vem do inglés “Computer Aidded Design” que significa
Desenho Assistido por Computador. Sdo Softwares especificos para geracdo de
desenhos e projetos.

* AutoCAD - Programa (software), que se enquadra no conceito de tecnologia CAD
é utilizado mundialmente para a criacdo de projetos em computador. Na verdade
AutoCAD é o0 nome de um produto, assim como Windows, Office (Word, Excel,...)
etc.

* Solid Works - Programa que se enquadra no conceito de tecnologia CAD é

utilizado para MODELAGEM TRIDIMENSIONAL.



> Reconhecer o Ambiente de Trabalho

»Assim que o programa € aberto uma
! e Workspaces

AutoCAD’

caixa de dialogo é apresentada, sendo
2007

necessario indicar qual o ambiente sera

utilizado, o AutoCAD Classic para

. . 1. : 4 30 Modeling
projetos bidimensionais ou o 3D | EEEEEEE

Modeling para projetos tridimensionais.

Cpens with the default drawing
template file. Displays the classic
default interface.

»>Selecione a opcao AutoCAD Classic e

desative a apresentacdo dessa caixa de

B Don't Show me this again

didlogo clicando sobre a opcdao Don't

Show me this again.

Autodesk




> Reconhecer o Ambiente de Trabalho

»Uma nova caixa de didlogo aparece
oferecendo a possibilidade de verificar as
novidades oferecidas por essa versao.
Vamos desativar a apresentacdao dessa
caixa de dialogo selecionado a op¢ao No,

don 't show me this again.

New Features

Workshop

we e this again

AutoCAD’
ploloy/

Autodesk




> A Tela Grafica

»A regido de comandos apresenta a palavra
Command para indicar que o programa esta pronto
para receber uma ordem. Podemos digitar o
comando a ser executado nesta regido e em seguida
pressionar ENTER, como podemos utilizar o Menu
Pull-Down ou a Barra de ferramentas para realizar
a mesma tarefa.

» A partir desse momento a tecla ENTER também
pode ser utilizada pressionando-se a BARRA DE
ESPACO ou o botdo direito do mouse.

» O botdo ESC deve ser utilizado para cancelar
qualquer comando em andamento.

> A tecla DELETE pode ser utilizada para apagar

qualquer elemento grafico selecionado.
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> Iniclar um Desenho

» O que devemos saber para iniciar o desenvolvimento de um
desenho é que o programa oferece um espaco de trabalho infinito,
e estabelece a localizacdo dos elementos graficos neste plano
através de coordenadas cartesianas com valores em unidades,
portanto, devemos utilizar O ESPACO DE TRABALHO DO
PROGRAMA PARA DESENVOLVER O DESENHO EM ESCALA
REAL NA UNIDADE DE MEDIDA ADEQUADA, ou seja, na
unidade de medida utilizada conforme a finalidade do desenho
(ex.: metros para Civil e milimetros para Mecanica).

» Para facilitar o inicio de novos desenhos é necessario que o
programa apresente uma tela inicial, onde se podem definir as

caracteristicas basicas do arquivo novo.

Rl Sta ritup |E| |X|

=D b0 N

Default Settings

Start from Scratch

%) Imperial [feet and inches)

7 Metic

Tip
IJzez the default impernial [feet and inches) settings.
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> Iniclar um Desenho

» As opcdes mais utilizadas neste tutorial sdo as oferecidas pela ficha Start from Scratch:

Imperial (oferece uma area de trabalho inicial de 12x9 unidades)

Metric (oferece uma area de trabalho inicial de 420x297 unidades).

Uma dessas opcoes deve ser escolhida de acordo com as maiores dimensdes do
desenho que se pretende desenvolver.
» Quando o tamanho da area de trabalho difere muito das oferecidas pela opgao Start from
Scratch, utilizamos a opcao Use a Wizard - Quick Setup. Esse item permite definir a
unidade de medida (tradicionalmente utilizamos a Decimal) e o tamanho da area de

trabalho. S6 devemos lembrar de ajustar a visualizacdao apds o uso dessa op¢ao, por meio do

comando ZOOM - All.



> Iniciar um Desenho

»As Obs.: caso o programa nao
ofereca a tela inicial com as opcoes
para um novo desenho, é necessario
configurar o comando OPTIONS -
System - General Options -
Startup para a op¢ao Show Startup

dialog box.
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> Iniciar um Desenho

»Agora devemos ajustar as unidades de
insercdo de blocos de acordo com a unidade
do desenho que sera desenvolvido por meio

do comando UNITS.

Bl Drawing Units BX|
Length Andle
Tyvpe: Tupe:
!' i 3&&&&&&&&&&] | Decimal Degrees M
Precizsion: Frecizion:

0.0000 e
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Inzertion scale
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Sample Dutput-

1.5000,2.0033,0.0000
3.0000< 45,0.0000
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> JeclasdeFlafFll

Coordenadas (F6) F¢ F7 F8 F10 F3 Fl11

| 4113033, 7565.26.0.00 | SMAP| GRID| ORTHO| POLAR 0SMAP| OTRacK| pucs| DN [Lwt [ &
* F1=Help

* F2 = Carrega a tela de texto

* F3 = Aciona o quadro Drafting Settings OSNAP (Comandos de Ancoragem)
* F4 = Aciona a mesa digitalizadora (se houver)

* F5 = Controla o ISOPLAN planos isométricos

* F6 = Controlador das Coordenadas

* F7 = GRID - Cria uma malha de pontos imaginaria na tela grafica

* F8 = ORTHO - Trava o cursor no eixo ortogonal, permitindo realizar linhas retas
* Fg = SNAP - Permite um deslocamento ajustavel do cursor

* F10 = Polar Tracking - existe as posi¢des corrente em coord. Polares

* F11 = Osnap Tracking - exibe projecoes em relacGes aos osnaps vigentes

* LTW = Line weight trace - exibe a espessura corrente pré determinada

* MODE = Controla o uso do modo model space e paper space




/

» Outros Comandos

* SETTINGS - GRID/SNAP (Format = Drafting Settings ou digitar “DSETTINGS +
ENTER”) ou clicar em cima de GRID, SNAP da barra de status.

« COMANDO REGEN ( View = Regen ou digitar “RE + ENTER") - Provoca uma
regeneracdo do desenho, isto é, regenerar significa recalcular matematicas contidas
no desenho.

*COMANDO LIMITS - (Digitar “LIMITS + ENTER”)Define os limites da area de
trabalho, “ON” realiza o desenho somente na area delimitada. Seu uso é necessario,
pois auxilia na regeneracdao da imagem. Quando acionamos o grid, o AutoCAD usa a
area delimitada pelo comando limits para posicionar o grid.

* TECLAS IMPORTANTES = ESC = Cancela o Comando Ativo
ENTER = Confirma a maioria dos Comandos e Ativa o
ultimo comando realizado.



» UNIDADES DE TRABALHO

* Quando, por exemplo, tivermos a distancia entre dois pontos de 10 unidades, o
AutoCAD interpreta esta unidade como adimensional ou seja, considera-se a leitura

real que vocé ira desenvolver seu projeto, ex.: se fizer uma linha de 10 unidades
podem ser 1omm, 10cm, 10m, 10Km, etc. .

« SIMBOLOS ESPECIAIS = Na edicdo dos textos executados no AutoCAD podem

ser introduzidos alguns simbolos/caracteres especiais através de combinagdes
especiais, como:

%%C = Desenvolve o simbolo de Didmetro ( @ )
%%D = Desenvolve o simbolo de Grau ( °)

%%P = Desenvolve o simbolo de Mais/Menos ( + )



» BARRA STANDARD

]

[
=

&
r

« NEW (File » New ) ou ( Ctrl + N ) = Cria um novo desenho.
* OPEN (File » Open ) ou ( Ctrl + O ) = Abre um desenho ja existente.

* SAVE (File » Save ) ou ( Ctrl + S ) = Salva o “rascunho” (templante)
corrente. Se ndo foi dado um ao desenho, o AutoCAD lhe pedira um nome.
* SAVE (File » Save As) ou ( Ctrl + Shift + S ) = Salva o arquivo existente,
renomeando com outro nome ou outro local.

 Plot (File » Plot ) ou ( Ctrl + P) = Envia o desenho para que seja
impresso em uma impressora grafica ou plotter ( impressora de grande
porte ).

* Plot Preview ( File » Plot Preview ) = Mostra como o desenho sera visto
quando impresso ou plotado.



» BARRA STANDARD

« PUBLISH ( File » Publish ) = Permite gerar arquivos em formato
proprio para utilizacdo em paginas de Internet;

H*-B'P * SPELLING = Permite a correc¢ao ortografica;
@: < FIND (Edit » Find ) = Permite a procura de palavras ;

] @  (Edit » Cutclip ou Ctrl + x) - ( Edit » Copyclip ou Ctrl + C) - ( Edit »
Pasteclip ou Ctrl +v ) = Permite como no formato windows - Recortar -
Copiar - Colar enviando para a area de ransferéncia ou recuperando.

#  »Match Properties ( Modify » Match Properties ) ou (“MA + ENTER”).

f "; * ( Edit » Undo ou U + Enter ) e ( Edit » Redo ou Y + Enter ) = Desfaz o
ultimo comando e refaz comando desfeito pelo comando “UNDQO”.,



> 7 LINE

» Line( Draw » Line ); P1 P2

» Command: L+ ENTER;

» LINE Specify first point: P1 (Clique com botdo esquerdo em ponto na tela);

» Specify next point or [ Undo ] : P2

» Specify next point or [Undo ] : Para confirmar a linha Tecle <ENTER>

» ENTER: Confirma o desenho;

» CANCEL: Cancela o Comando;

» CLOSE (C + ENTER): Fecha um poligono unindo o tltimo ao primeiro segmento.
» UNDO (U + ENTER): Desfaz o ultimo segmento desenhado

» CONTINUE: Para comegar uma nova linha no dltimo ponto dado, responda com um

<ENTER>



> & FRASE

* Command: E + ENTER;

* OBS: Apos a realizacdo da selecdo, é necessario teclar <ENTER> para que
possa alterar para o proximo estagio do comando.

* NOTA: A remocao de entidades nos desenho sdo também realizadas da

tecla DEL.



> CRITERIOS DE SELECAO

O OO

* Por Defaul o cursor troca para forma de um quadrinho (Pick Box), e a
expressao “Select Objects..” é exibida na Barra de Comando.

* Neste momento podemos selecionar entidades uma a uma os objetos
a serem trabalhados.

* Windows - Captura entidades que estdo contidas inteiramente
dentro de uma janela (da esquerda para direita ).

* Windows Crossing — Captura entidades que estdao dentro da janela ou
que cruzam a linha tracejada de uma janela. ( da direita para a
esquerda ).



Y (+)

> COORDENADAS AB: ((1{1(7;45 CARTESIANA

* Quando precisamos GeRpsti 1320 _gl)imensées exatas no AutoCAD,
necessitamos orientar esta construgég fornecendo dados de sentido e valores pelo
mouse ou digitando através do teE1¥d¥) | (x-Y)

» IMPORTANTE : i)

- A virgula separa os pontos coordenados ( X , Y ) em qualquer situacdo dentro do
AutoCAD e o ponto separa numeros “quebrados”.

- A orientagdo X sempre sera na horizontal — lembramos para direita valores positivos
(+) e para esquerda valores negativos (-).

- A orientacdo Y sempre sera na vertical — lembramos que para cima valores positivos (+)
e para baixo valores negativos (-)



» COORDENADAS ABSOLUTAS CARTESIANA - #

* Os pares ordenados sempre X e o primeiro termo e Y sempre é sempre.

(X,Y)
Virgula separa
Y (+]‘ I Xxdey
. (41,26.52)
2552 T I I Ty A Al T F'Qntg sg.para
. numero inteirc
1 011 0 + b .- prsiinisenhrin
(30,20): i)
- 0 : : =
2 30 41
X (-) X (+)

vi-)y



» COORDENADAS RELATIVAS CARTESIANAS - @

* As Coordenadas Relativas especificam uma distancia em relagdo ao ultimo ponto,
podemos ser cartesianas (retangulares) ou polares.

* IMPORTANTE : Quando desejarmos criar uma linha com uma certa distancia a
partir de um ponto qualquer, temos que “dizer’para o AutoCAD que aquele é o
ponto 0,0; para isso € so indicar antes da coordenadas o simbolo de @.

*A Coordenada Relativa Cartesiana ou Retangular define o valor do

deslocamento no eixo X e Y em relacao ao altimo ponto dado.



» COORDENADAS RELATIVAS CARTESIANAS - @

Valor X Caminha na Honzontal

Sentido para Sentido para
Direita 1 Cima
VE'GI' Y Caminha na \ertica

Relativo ao ponto

+
cliclado, esta & a -"'"""-'----""@ X F e :

origem ZERO. :
Sentido para | | Sentido para
Baixo

Ezquearda



> EXEMPLO DE COORDENADAS RELATIVAS CARTESIANAS

» Comando: LINE (L+ENTER)

»To point: P1 (Ponto Qualquer) <ENTER> (@-10.20)

»To point: @40,0 <ENTER>

»To point: @0,10 <ENTER>

»>To point: @-10,0 <ENTER> (@-10,-20) (@0.20)
»To point: @0,20 <ENTER>

»To point: @-10,20 <ENTER>

>To point: @-10, -20 <ENTER> (@-10.0) (@0.10)
»>To point: @0,-20 <ENTER> @0.10) @0.20)  (@-10.0)

»To point: @-10,0 <ENTER> P1) (@40.0)
»To point: @0,-10 <ENTER>

»To point:

<ENTER> finalizando



> EXEMPLO DE COORDENADAS RELATIVAS CARTESIANAS

» Comando: LINE (L+ENTER)
»>To point: P1 (Ponto Qualquer) <ENTER>

»To point: @50,0 <ENTER> 80 80

»To point: @0,20 <ENTER> ‘

»To point: @-60,0 <ENTER> i -

> To point: @80,30 <ENTER> ||

»To point: @80,-30 <ENTER> P /\
»>To point: @-60,0 <ENTER> ]

»To point: @0,-20 <ENTER> 2!? = =

»To point: @50,0 <ENTER> 1{'\5

»To point: @0,-15 <ENTER> :

>To point: @-140,0 <ENTER> 140

»To point: CLOSE finalizando



> EXEMPLO DE COORDENADAS RELATIVAS CARTESIANAS

» Comando: LINE (L+ENTER)

80

»>To point: P1 (Ponto Qualquer) <ENTER> -

»To point: @50,0 <ENTER> ’:7 = g
»To point: @15,20 <ENTER>

»To point: @0,30 <ENTER>

»>To point: @-5,0 <ENTER> 20 30
>To point: @-25,-30 <ENTER> _‘

»To point: @-20,0 <ENTER>

»To point: @-25,30 <ENTER> \ A A
»To point: @-5,0 <ENTER> .

»To point: @0,-30 <ENTER> »

»To point: @15,-20 <ENTER> = = ‘ =

»To point: <ENTER> finalizando



» EXEMPLO DE COORDENADAS RELATIVAS CARTESIANAS

» Comando: LINE ( L+ENTER)

»LINE Specify first point : 2,2 <ENTER>
»Specify next point or [Undo]: @5,0 <ENTER>
»Specify next point or [Undo]: @0,2.95 <ENTER>
»Specify next point or [Close/Undo]: @-5,0 <ENTER>
»Specify next point or [Close/Undo]: C <ENTER>

»Comando: ENTER

»LINE Specify first point: 2,4.95 <ENTER>
»Specify next point or [Undo]: @-0.6,0 <ENTER>
»Specify next point or [Undo]: @2.1,0.63 <ENTER>
»Specify next point or [Close/Undo]: @2,0 <ENTER>
»Specify next point or [Close/Undo]: @2.1,-0.63 <ENTER>

»Specify next point or [Close/Undo]: @-0.6,0 <ENTER>

»Specify next point or [Close/Undo]: ENTER

2,2

"2,495



» EXEMPLO DE COORDENADAS RELATIVAS CARTESIANAS

> Comando: ENTER

>LINE Specify first point : 2.35,2.15 <ENTER> /

\

»Specify next point or [Undo]: @1,0 <ENTER> 2,495
»Specify next point or [Undo]: @0,2.1 <ENTER>
»Specify next point or [Close/Undo]: @-1,0 <ENTER>
»Specify next point or [Close/Undo]: C <ENTER>

»Comando: REC
»RECTANG Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fi
3.75,3.25 <ENTER>

2.35.2.15

3.75.3.25

» Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: @2.6,1 22



> Exerciclos Escreva os comandos utilizado

> L+ Enter
_15__15_ 10 _15_ 10 - @10 @ 0

; ‘ @25,0 @0,-15 @015
g a g @0,15 @-15,15 ©@100

| K @25-15 @015 @020
S K @15,0 @150 @100

T @0,30 @pis @023
Y ‘ﬂ‘ N . @-10,0

14 1 !

Pll, 25 |, 25 | 15 Colocar cotas: Comando = dimlinear + Enter

Formatar cotas: Comando = D + Enter
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> Exerciclos
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> L + Enter
P1




> L + Enter

P1
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> Exerciclos

» L + Enter
P1

60

40

45

30

60

120




> Exerciclos

» L + Enter
P1
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» COORDENADAS POLARES

* As Coordenadas relativa polar necessita do comprimento L (distancia) e a
abertura angulo medido entre o eixo o(zero) e a linha na qual pretende realizar.

Comprimento da Distdncia | . _ _
Angulo medido a partir

do eixo (Zera).
'4 Orientacao Anti-Horaria

@ Distancia < Angulo

Relativo ao ponto t simbolo gque sa significa
cliclado, esta & a origem Coordenada Polar

180 fern,




* To point

@25< 0
@10<60
@10<120
@325<180
@20<135
@20<270
@5<0
@5.6<270
@5<180
@20<270
@20<45

 From Point: P1 (Ponto Qualquer)
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
: <Enter> finalizando

<Enter>
<Enter>
<Enter>
<Enter>
<Enter>
<Enter>

<Enter>
<Enter>
<Enter>
<Enter>

» COORDENADAS POLARES

e Command: Line

<Enter>

<Enter>

(@20<135

(@20<270

(@5<180)

(@20<270

(@25<180) (@10<120)
(@5<0)
(@10<60
(@5.6<270)
(P1) (®@25<0)
(@20<45)



» COORDENADAS POLARES

 Command: Line
* From Point: P1 (P

<Enter>
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:
* To point:

60

@/
@!

@:
@!
@:
@¢
@:
@¢
@¢
@:

=
f.n

\1} 8.8
15
3 wf

8<300 <Enter>
5<180 <Enter>
5<270 <Enter>
5<0 <Enter>
<270 <Enter>
<240 <Enter>
<270 <Enter>
<330 <Enter>
ter> finalizando
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> Exerciclios z\/& .
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> Exerciclos

1,1
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> Exerciclos

210
005 055
040 h &
1.19,1.99
.15,1.20

1,1



> Exerciclos

» L+ Enter

Pl

@30<120 @ 30<-60
@30<240 @ 30<60
@-30<0 @ 30<0
@30<-60 @ 30<120
@ 30<240 @ 30<60
@30<0 @-30<0

Colocar cotas: Comando = dimlinear + Enter
Formatar cotas; Comando = D + Enter



> Exerciclos St
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> Exerciclos
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> L + Enter
P1




> Exerciclos i

P1




> Exerciclos o
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> Exerciclos S

P1




» COORDENADAS AUTOMATICAS ORTOGONAIS

* Empurrando o mouse para o lado que se quer construir a linha vertical ou
horizontal, sendo que o ORTHO deve estar acionado.

e Command: Line

 From Point: P1 (Ponto Qualquer) <Enter> (@-10,20)
* To point:—> 30 <Enter> '
* To point:T 10 <Enter> (@-10,-20)
* To point:<—10 <Enter> - +f2ﬂ} @1{101
* To point]20 <Enter> ez -
* To point: @-10,20 <Enter> @-ﬁ]— (10)
* To point: @-10,-20 <Enter> @j{m}
* To point:Jr 20 <Enter> o —
* To point:<— 10 <Enter> : o)
- To point:| 10 <Enter>

* To point: <Enter> finalizando



» COORDENADAS AUTOMATICAS POLARES

* Quando o cursos é movido, caminhos de alinhamento e Tooltips sdo exibidos
quando o cursor esta perto de dngulos polares. O Default busca medicdo de 9o°
graus, pode ser adicionado outros dngulos usando a caixa de didlogo.

* Use 0 caminho de alinhamento (linha pontilhada) e Tooltip ( indicacdo do
angulo referente ) para desenhara linha inserindo uma medida no teclado.

* Também pode ser usado Osnap Polar com Intersecao e Interse¢ao aparente o

encontro tracado pelo caminho de alinhamento polar entre projecao de outra
linha.



» COORDENADAS AUTOMATICAS POLARES

Polar: 10.3153 < 0.00"
Projecdo

temporaria

Tooltip

| Loc alizac ao

i do cursor
_ |
Origem |Polar 10,3071 < 90.00° )

— 9
Distancia  Angulo

da origem tracado

Posicao em
: Refer. ao Angulo
. ] ENDpoint Resultante

da projecao
d /

Endpoint; < 60.00°, Endpoint: < 15‘].I]D*|

Origem

Projecdo
temporaria

Dpoint



> TUTORIAL COORDENADAS AUTOMATICAS POLARES E USO
PROJECOES ISOMETRICAS

Com a introdugdo das coordenadas automaticas polares, se torna muito facil criar pegas

[ Drafti ng Settings

isométricas, para isso temos que configurar a caixa settings:

v Digite o comando DS + ENTER

v Em Incremente angle - Clique em “setinha”

caixa selecione o angulo de 30°.

v" Mantenha a selecdo Track all polar angle para que
todos angulos complementares de 30° sejam
mostrados em sua projecao.

v" Mantenha também a opg¢do Absolute para a partir

de cada ponto o angulo absoluto.

Shap and Grid| Polar Tracking |Dbiect Snap | Dynamic Input

[ Palar Tracking On [F10)
Folar Angle Settings Object Snap Tracking Settings
Increment angle: () Track orthogonally only
(®) Track uzsing all polar angle settings
Additional angles
45.00 New
135.00
225.00 Palar &sngle measurement
15.00 () Absolute
elative bo last segment
() Rielati |
T W




> EXERCICIOS DE PROJECOES ISOMETRICAS

Bolar 285677 <007 | Empwre o monse 4210 o Empwire o mouse a 270
1 ‘9 Digite 30° <ENTER- _. P3 Digite 15° <ENTER-

[Polar: 537617 <3°] 4 d(@
."‘
.,f

"
"
_;-‘" Empwire o mouse a 30
#"Pl Digite 50 <ENTER-

Fmpwire o mouse 4 210

Digite 20° <ENTER-

Palar; 18.1234 <270F

39

JClique em Endpoit

Polar: 24.5611 <2107

b

' 0
Empwire o mouse 4 90
Digite 30 <ENTER.- A partir de PS passe o mouse em PX,

Polar: 24.5611 <210°

P4

1
1
1
1
+

Polar: 18.1234 <27

"acendendo” o ENDpoint volte até
cruzar a projeciio dos dois pontos e
clique com o mouse o ponto.

‘ | P::]Iar 80¢, Endpoint; <150°

Fmpwre 0 mouse a 150

Digite 25 <ENTER-

Polar; 20.5683 <150°




> EXERCICIOS

A partir de P? passe o mouse

‘ [Polar. 90°, Endpoint: <1507 |
em PX, "acendendo’” o ENDpoint ’

volte até cruzar a projecio dos b;)
dois pontos e clique com o ponto.

[Polar:_30°, Endpoint: <150°) | .-+’
9 B, 9

Vo Cal ol
P11 | »*"

. PX
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> (+ £/ //DSE Acesso —> DRAW » Ellipse

Command : EL + ENTER

Acionando o comando ELLIPSE - O AutoCad como default necessita da indicacdo da

distancia do raio do eixo horizontal e na seqliéncia a altura para a sua definigao.

1 — Por pontos externos
Command: EL + ENTER (P1 Lo
Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: P1 | El'

Specify other endpoint of axis: P2 (& partir do eixo)_
Specify distance other end point of axis: P3

2 — Pelo centro
Command: EL + ENTER (P2)
Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: C S:

Specify center of axis: P1
Specify distance other of axis or (Rotarion): P3

(A partir do centro) 25



> E E[ [ / /D 5 E Acesso —» DRAW » Ellipse
Command : EL + ENTER

3 - Pela projecao

Command: EL + ENTER

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: C

Specify center of ellipse: P1

Specify endpoint of axis: 25 (orthon on) \

Specify distance other of axis or (Rotation): R ' Apatir de rotacio (o - -

Specify rotation around major axis: 60 caso acima 60°)

2 - Criando um arco eliptico
Command: EL + ENTER ‘[E;T
Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: A '*1

Specify axis endpoint of elliptical or (Center): C (Apartir do centro) _ 25

Specify center of elliptical arc: P1

Specify endpoint of axis: P2 Parameter - Determina a extensdo do arco da
Specify distance other of axis or (Rotation): P3 elipse, com projecio em x.

Specify angle or (parameter): 30 Included - O usudrio determina um angulo de

Specify angle or (parameter/included): 240 varredura (angulo incluindo no arco)



> @ £/ IPSE

Para criar um circulo no plano isométrico,

Command : EL + ENTER

temos que criar uma elipse. Para tracar uma
. . r . ~ «1: »
elipse isométrica, a op¢ao “ligada” somente

apos o plano da tela grafica fique configurado

para isomeétrica.
* Command: DS + ENTER » Snap na Grid » [sometrica
Snap.
* O cursor se transforma em um formato isométrico,

apertando F5 no teclado os planos sdo trocados,(

ISOPLANE TOP, ISOPLANE LEFT, ISOPLANE RIGHT ).

Acesso —» DRAW » Ellipse

[ Drafting Settings

Snap and Grid |POIar Tracking | Object Snap | Dynaic Input|

[ 5nap On[F9)
Snap spacing
Snap ¥ spacing: 1.73205080
Shap T spacing: 1.00

Equal ¥ and ' spacing

Palar spacing

Polar distance:

Shap type
() Grid shap

() PolaiSnap

Ldaptive gnd

[ Grid On [F7)
Gnd spacing
Gnid ¥ zpacing:
Grd ' spacing:
t ajor line every: 5 -
Grid behavior

[ Allows subdivizion below arid

Tpacing

[ Display grid beyand Limits
Fallow Dypnamic: ICS

0k ” Cahicel ”

Help




» Trabalhando com Pegas Isomeétricas cilindricas

Passo 4

Para configurar - DS + ENTER - Snap and Grid - Isometric Snap
Polar Tracking - Increment Angle - 30°

Obs.: Note que o cursor esta isométrico

1 — Crie um cubo 30 x 30

2- EL + ENTER

P2
3 - Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Isocircle]: I + ENTER\

4 — Specify center of isocircle: (Passe o mouse em P1 e P2 até cruzar as
ortogonais a 30° e 270° clique para definir o centro da ellipse)
5 — Specify radius of isocircle or [ Diameter]: 15 + ENTER

(como o cubo € 30x30 o raio sera 15)

|f‘-‘1il:||:u:|int: 15,2003 = 2707

Passo 5

<




7 - Acione o comando LINE(L+ENTER) ache o centro do Isocircle,
empurre o mouse para o angulo de 330° e digite 25 e crie

outro Isocircle de raio 8 na ponta externa.

8 - Acione o comando LINE (L + ENTER) - crie uma linha de P4 a

P5 e depois P6 a P7 - use os pontos quadrantes da ellipse.

9 - Acione o comando TRIM (TR + ENTER) - selecione as
linhas clicando P8 e P9 - pressione ENTER para definir
os limites para cortar - clique de P10 a P11 para eliminar as

linhas internas.

[/

poy

» Trabalhando com Pecgas Isometricas cilindricas

6 — EL + ENTER - com centro em P3 crie um Isocircle de raio 8.

P4

P7
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> Save

* Command: Save

* Menu: File » Save As

» Utilizado  para  salvar
informacoes de desenho em
arquivo com um novo nome
ou em nova posicio no
disco.

* Command: Quick Save

* Menu: File » Save

e Ctrl + S

Save Drawing As

Content

Hiztary

2

Meus d...

Dezkiop

(£

v| @ﬁQXﬁg Views = Toolz -

Presig

o

w | Save

:5:}::_t|:||:|
Maore = Tamanho
[ChAuteCad_z003
[CMusicas
|ChPen_Driver
I‘i.testel 150 KB
< Il | >
[ Update sheet and wiew thumbnailz now
File narne: |t'33t'3-I
Files of type: |.-'1‘-.ut|:||:.-'3‘-.D 2007 Drawing [*.dwag]

w | Cancel




> Salvamento Automatico

* Command: OP + Enter

* Menu: Format » Option

e Save As: Versao a ser
gravada.

 Automatic Save: intervalo
de tempo que sera salvo
automaticamente.

* Security Options: Inserir
senha no arquivo.

E Options
Cuirment profile: AutoCAD Arc. ure (US Metric) E Current drawing: Drawingl.dwg
Files |Fplay M| Plot and Publish | System | User Preferences | Drafting | 3D Modeling | Selection iﬁ' A

File Save File Dpen
oElSs IZI Humber of recently-used files to list
|.t’-‘«utoE.f-\D 2007 Drawing [*.dwag) vl

[ Digplay full path in title
[] Maintain visual fidelity for annotative objects (1

Iﬂ Security Options

[ Thurmbnail Preview Settings... J

Pazsword | Digital Signature|
0 Inciemental save percentage Password or phrase to open thiz drawing:
|"“ | [CIEnzmypt drawing properties
File Safety Precautions
Automatic save Current encryption type:
MirUtes Betiean s atas Microzoft Baze Croptagraphic Provider +1.0 Confirm Password
Create backup copy with sach save Reenter password to open this drawing:
[ Fulltime CRL walidation [ Advanced Options.. | [oese |
[ Maintain  log fils Caution: |f you loze o forget the pazsword, it cannot be
ach : : - recovered, |tis advizable to keep a list of passwords and
File extension for temparary files their conesponding drawing names in a safe place. Drawing
passwords are not caze senzitive.
Security Options...

Dizplay digital signature information

L 0K ,] [ Cancel J

[ Ok ][ Cancel ][ Apply ][ Help ] I




Command: DS + ENTER;
> OBJECTS/VAP Menu do cursor Shift + botdo direito do mouse

e
Vs

* Endpoint ( END + ENTER) » Atrai para o ponto extremo de uma linha ou
arco.

« Midpoint (MID + ENTER) » Atrai para o ponto médio de uma linha ou
arco.

* Intersection ( INT + ENTER ) » Atrai para a intersec¢do de 2 objetos
* Extension (EXT + ENTER) » Atrai para um ponto que esta na
continuacdo de uma linha ou arco.

* Center (CEN + ENTER) » Atrai para o centro de um circulo ou arco.



Command: DS + ENTER;
> OBJECTS/VAP Menu do cursor Shift + botdo direito do mouse

o
O

A

s

* Quadrant ( QUA + ENTER) » Atrai para o ponto do quadrante de um
circulo ou arco.

« Tangent (TAN + ENTER) » Atrai para o ponto de tangéncia em um
circulo ou arco

* Perpendicular ( PER + ENTER ) » Atrai para um ponto que cria
perpendicular de um objeto para outro.

* Parallel (PAR + ENTER) » Atrai para um ponto que cria uma linha
paralela para o objeto selecionado.

* Nearest » Atrai para o ponto de um objeto que esta mais proximo do
Cursor.



» OBJECT SNAP

* Barra de Status: icone Osnap;

* Menu: Format » Drafting Settings »
Object Snap;

* Linha de Comando: ( DS + Enter ) ou
(OS + Enter);

* Tecla de funcao: F3

& Drafting Settings
nap and G olar Tracking ject Snap | Diynamic [nput
5 d Grid || Polar Tracki Object 5 D I
Object Snap On [F3) [[] Object Shap Tracking On [F11)

Object Snap modes

O Endpaint B [ Inzertion
iy M idpaint B[] Perpendicular
O [ Certer T [ Tangent

w [IMode = [ Mearest

' [ Quadrant E []apparent intersection

A [ Intersection o Parallel

. []Extenzion

To track from an Oznap point, pauze over the point while in a
Q command. A tracking vector appears when pou move the curzor,
To stop tracking, pauze over the point again.

[ Ok ][ Cancel ][ Help




» Polar 5/73,0 (Atracdo polar)

* Barra de Status: icone Snap;

* Menu: Format » Drafting Settings »
Snap na Grid;

 Linha de Comando: ( DS + Enter ) ou
(OS + Enter);

* Tecla de funcao: F9;

* Acione este recurso em conjunto com
Polar Tracking (rastreamento polar) para
desenhar segmentos de retas (linhas)
formando dangulos previamente definidos
no plano XY com o cursor
movimentando-se @ em  incrementos
constantes de uma distancia previamente

definida.

[ Drafting Settings

Snap and Grid |F'|:|Iar Tracking | Object Snap | Dynarnic: [rput)

Shap zpacing

Shap ¥ spacing: 1.00
Shap ¥ spacing: 1.00

Equal # and " spacing

Polar zpacing

)

Snhap type

(%) Grid snap
(%) Rectangular snap

() lzometric zhap

) PolarShap

[ Grid On [F7)
Gnid zpacing
Grid ¥ spacing: 1.00
Gnd v zpacing: 1.00
b ajor line every: 5 —
Ginid behavior

Adaptive grd

[ Ao subdivigion below grid
spacing

[] Display grid beyand Limits
Fallaws Dynaric LICS

(] 8 H Cancel ][ Help




> Q%- Z OOM Command: Z + ENTER;

8 0 B R A

* PAN (P + ENTER) » permite arrastar a tela de visualizagdo sobre o
desenho, sem modificar a magnitude de visualizacdo em tempo real com o
auxilio do mouse.

* Realtime » Permite modificar a magnitude, aumentando ou diminuindo
dinamicamente a visualizacdo em tempo real com o auxilio do mouse.

* Window » mostra a imagem definida por uma janela indicada pelos
ontos de sua diagonal

* Dynamic » Faz controle de visualizacdo dindmica sobre o desenho,
permitindo aproximar ou afastar de um local do desenho.

* Previous » Retorna a imagem anterior do tltimo comando Zoom.



> CE Z OOM Command: Z + ENTER;
&

@

* Scale » Multiplica a tela atual por uma nova relacao de zoom.
Ex: Zoom 2x aumenta a tela atual 2 vezes
Zoom .3x reduz a tela para 30% da tela atual.

* Center » Permite fixar um ponto e aplicar o zoom sobre este ponto.

a * In » permite aproximar do desenho (fator de escala 2).

Q
@
|

* Out » Permite afastar do desenho (fator de escala 0.5).

* All » Visualiza todo o desenho mais o limite definido pelo comando
Limits.

* Extend » Mostra a extensdao maxima que o desenho pode ocupar na tela.



»> 1 RECTANGLE

* Acesso — Draw » Rectangle ;

* Command: REC + ENTER; A partir de um ponto pode ser gerado um retangulo

Enter

Zancel

Fecent Input

Zhamfer

Elewation

Fille:t

Thickness

Width

M

Ir-J

=)

an

aanm

por uma diagonal aleatoria, ou inserindo uma coordenada relativa
(@X,Y - respectivamente a sua largura em “X” e altura em “Y”).

* Chamfer » Opc¢do de chanfrar todos os cantos do retangulo com
medidas definidas;

* Elevation » Opcao de criar retangulo elevado a uma medida ao plano
0 (zero) 3D;

* Fillet » Opcodes de arredondar todos os cantos definindo um raio;

* Thickeness » Opc¢do de uma extrusao “extrusao” do retangulo em
3D:;

* Width » Opcdo de definir espessuras de linhas de seu retangulo;

* Pan e Zoon » Chama o comando pan e zoom para manipulacdao do
desenho.



> @ Circle

* Acesso — Draw » Circle;

s Command: C + ENTER;

Enter *Func¢oes botao direito;

Cancel 7 ,

Recent Input » |* 3P —Desenha circulo através de 3 pontos;

3P * 2P - Desenha circulo através de 2 pontos;

2P

mentanrags) (¢ TIR — Desenha circulo tangente a dois objetos selecionados e a
% pan especificacdo do raio;
'ZE Zoamm

* R - desenha um circulo através de seu raio;

* D - Desenha um circulo, através de seu diametro;



Acesso —» MODIFY » Mirror
> ‘F'- M / R R OR Command : MI + ENTER
Commmand: MIRROR ¢ i l
Select objects: Selecione objeto a ser espelhado < - ‘“\

g

Specify first point of mirror line: (primeiro ponto da linha de

espelhamento)Pl
Specify second point of mirror line: (segundo ponto da linha -

de espelhamento) P2<Ortho on>ou <Polar on>

Delete source objects? [Yes/No] <N>: Caso seja Yes ,deleta o 5 i\
objeto gerador do mirror e manter somente o seu espelho
Caso seja No, mantém-se o objeto gerador do mirror e ) @
D

manter o seu espelho



Acesso — MODIFY » Rotate
> O R07;4 TE Command : RO + ENTER

* Inicialmente seleciona-se 0 objeto que vai ser
rotacionado + < ENTER >

O ponto central de rotacdo do objeto € solicitado, P1
<ENTER >

* Pede-se para definir o angulo que rotacionara o
objeto seguindo a orientacdo anti-horario ou ponto
para fixar a inclinacao;

» Select objects: 43 found

Specify base point: P1

Specify rotation angle or [Reference]: 45 (digite o
angulo em seguida)

20

=

an



> i FILLET

* Acesso — Modify » Fillet;

P1
* Command: F + ENTER; oo

* Opc¢oes de Comando;

* TRIM — Mantém ou ndo os cantos vivos originais; ANTES DEPOIS

* POLYLINE - Caso se o objeto seja uma polyline;



» i CHAMFER
* Acesso — Modify » Chamfer
. Command: CHA+ ENTER; " +; ‘
* Op¢oes de Comando; ANTES DEP OIS

« METHOD - Especifica se o comando exibira distancias de Chanfro ou uma
distancia e um angulo;

P1

* ANGULE - Permite ao usudrio configurar o chanfro especificando angulo e o
comprimento da linha de chanfro;

* DISTANCE - O usuario especifica as distancias correspondentes a projecao da
linha de chanfroem X e Y;

* TRIM - mantém ou ndo os cantos vivos originais, conforme o usudrio opte por
“Trim”ou “No Trim”.



> - TRIM

* Acesso — Modify » Trim
* Command: TR + ENTER;

* Op¢oes de Comando;

* PROJECT - O usuario escolhe o plano de
projecdo para o corte da entidade, no caso de
trabalho 3D;

* EDGE - Determine se a entidade sera cortada
ou nao, no caso de corte com base em um
prolongamento imaginario de outra entidade;

e UNDO - Desfaz os cortes feitos.

AMNTES
{Seleqone ate onde ira
cortar)

DEPOIS



> - EXTEND

* Acesso — Modify » Extend

s Command: EX + ENTER;

* Op¢oes de Comando;

* PROJECT - O usuario escolhe o plano de
projecdo para o corte da entidade, no caso de
trabalho 3D;

* EDGE - Determine se a entidade sera
estendida ou ndo, no caso de extensao até o
prolongamento imaginario de outra entidade;

* UNDO - Desfaz as extensdes feitas.
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> L + Enter
P1
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> L + Enter
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Acesso —» DRAW » Polygon
> G P 0[ y GO/V Command : POL + ENTER

O

* CIRCUMCRIBED - Desenha o
poligono definindo seu centro e raio, o
poligono é desenhado tangenciando
externamente a circunferéncia
imagindria;

* INSCRIBED - Desenha o poligono
definindo seu centro e um raio, o
poligono é desenhado tangenciando
internamente a circunferéncia
imagindria;

*EDGE - Desenha poligono a partir de
um lado.

O

w3l
2l
(P&

:_j t‘l‘r

Pi | [Por:11.3335 < 0]



>+ MOVE

* Quando o objeto é selecionado, um ponto
de referéncia para o arrasto do objeto é
solicitado, se for necessdrio um ponto de
precisdo usa-se o Osnap para exatidio de

captura, onde é confirmado com <ENTER>

* Apdés a escolha do ponto do arrasto é
solicitado o outro ponto de fixacdo, que
também poderda ser clicado com ou sem
precisdo, <ENTER> par confirmar a
movimentacao.

Command: M + ENTER

Select objects: P1

Specify second point of displacement or
<use first point as displacement: P2

-
F
LI PR
T T i1
Pl'-._-. '
oow et
-.
. v

Acesso — MODIFY » Move
Command : M + ENTER

Lol
[

TR

o
L4

PR (=

a?“-r_ﬁéﬁﬁf:::__

[T]

—

L



Acesso —» MODIFY » Copy
Command : CO + ENTER

> % COPY

*Segue a mesma forma que o comando
move » Selecdao do Objeto » Ponto Arrastado
» Ponto de fixacao.

Command: CO + ENTER

Select objects: 43 found

Specify second point of displacement or
<[Multiple|: Permite a geracdo de copias
multiplas até que se digite a tecla
<ENTER>.

________

-----------

____________

B —

LT —— T}

LT A— 1T

A



> 1 ARC

=

* Define o arco com 3 pontos de sua
circunferéncia; [ P1 » P2 » P3]

» Start, Center, End - Inicio, centro e fim;
[ P1» P2 »P3]

- Start, Center, Angulo - Start, Center e o
angulo relativo; [ P1 » P2 » Valor do Angulo]

» Start, Center, Length — Inicio, centro e 0

comprimento da corda; [ PL » C » P2 »
Comprimento da Corda]

«Start, End, Direction - Inicio, Fim e um
angulo de tangente; [ P1 » E » P2 » D » Define o
Angulo da tangente]

Acesso — DRAW » Arc
Command : A + ENTER




> 1 ARC

-

«Start, End, Direction — Inicio, fim e um &ngulo
de tangente; [ P1 » E » P2 » D » Define o
Angulo da tangente];

» Start, End, Radius - Inicio, fim e um raio de
concordancia; [ P1 » E » P2 » R » Entre com
valor do Raio ]

» Start, End, Angle - Inicio, fim e um &ngulo

de projecdo; [ P1 » E » P2 » A » Angulo de
incluséo (Projecéo)]

* Center, Start, End — Centro, inicio e fim;

Acesso — DRAW » Arc
Command : A + ENTER

Polar. 342512 < 307 |"

i




> [ ARC

«Center, Start, Angulo — Inicio, centro e o
angulo relativo; [ C » P1 » P2 » Insira o valor
do Angulo]

» Center,Start, Length — Centro, inicio e 0
comprimento da corda; [ C » P1 » P2 »
Comprimento da corda ]

r":: » Continue — Continua onde parou

c 2 £l

Acesso — DRAW » Arc
Command : A + ENTER

i
P1 - Center P2:-Start

P
%

-,
%
9

P1 - Center S P2
=




Acesso — MODIFY » Offset
> & OF F SE 7- Command : O + ENTER

* Inicialmente é necessario entrar com o valor da distancia
para a copia paralela do objeto <ENTER>;

» Seleciona-se a linha ou objeto que ira gerar a copia
paralela <ENTER>;

« E solicitado o clique na tela gréfica, qual lado ( direita,
esquerda - acima, abaixo) onde se quer a copia, O
comando se mantém ativo, gerando coépias até das
proprias copias até a confirmacdo <ENTER>.

-

|
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> EXERCICIO PASSO A PASSO

Command: L

LINE Specify first point: P1 <Ortho on (f8)> (ativar a op¢io ORTHO)
Specify next point or [Undo]: P2

Specify next point or [Undo]: ENTER

Command: ENTER P3
LINE Specify first point: P3

Specify next point or [Undo]: P4

Specify next point or [Undo]: ENTER

Command: O

OFFSET Current settings: Erase source=No Layer=Source OFFSETGAPTYP
Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <1.0000>: 51

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: P5

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: P6

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: ENTER

P1

P4

P2




> EXERCICIO PASSO A PASSO

Command: C

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:

P1 (intersection)

Specify radius of circle or [Diameter]: 12
Command: ENTER

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:

P2 (intersection)

Specify radius of circle or [Diameter] <12.0000>: D
Specify diameter of circle <24.0000>: 12
Command: ENTER

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:

P3 (intersection)

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 43
Command: ENTER

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:

P4 (intersection)
Specify radius of circle or [Diameter] <43.0000>: D
Specify diameter of circle <86.0000>: 31

P3=P4 \
SP

P

A

=
\@m =P2




> EXERCICIO PASSO A PASSO

Command: L

LINE Specify first point: P1 (tangent)
Specify next point or [Undo]: P2 (tangent)
Specify next point or [Undo]: ENTER

-

Command: ENTER

LINE Specify first point: P3 (tangent)
Specify next point or [Undo]: P4 (tangent)
Specify next point or [Undo]: ENTER

P3X

N

»

P4
P2

Command: TR

TRIM Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects or <select all>: P1

Select objects: P2

Select objects: ENTER

C
P4

\:/’

Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: P3
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: P4
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: ENTER



> EXERCICIO PASSO A PASSO

Command: C

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: P1 (intersection)

Specify radius of circle or [Diameter] <3.1250>: 51

Command: O r \
E3
OFFSET Current settings: Erase source=No Layer=Source OFFSETGAPTYPE = 0 X ﬁ' \

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <51.0000>: 15.5

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: P2 XP5,\

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: P3 Ky

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: P4

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: P5
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: ENTER



> EXERCICIO PASSO A PASSO

Command: TR
TRIM Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...
Select objects or <select all>: P1 PS
Select objects: P2
Select objects: P3
Select objects: P4
Select objects: ENTER
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo

[

[

[

P1

oo
P~
Ty =
7 =

Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo

1: P5
]: P6
1: P7
]: P8
1: P9
]: P10
I:E

NTER



> EXERCICIO PASSO A PASSO

Apague as linhas de centro para melhorar a visualizacao. P

Command: E f \
ERASE Select objects: P1
Select objects: P2 P2~ | Y

Select objects: P3
Select objects: P4
Select objects: ENTER P3N A
Defina o contorno do desenho eliminando os pedacos que nfo fazemiparte da/figura.

Command: TR
TRIM Current settings: Projection=UCS, Edge=None P4
Select cutting edges ...

Select objects or <select all>: P1

Select objects: P2

Select objects: ENTER

Select object to trim or shift-select to extend or
Select object to trim or shift-select to extend or
Select object to trim or shift-select to extend or
Select object to trim or shift-select to extend or

Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo

r— p— — p—

]
Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]:
]
]



> EXERCICIO PASSO A PASSO

Faca a concordancia das extremidades da figura com circulos.
Command: C

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: T
Specify point on object for first tangent of circle: P1

Specify point on object for second tangent of circle: P2

Specify radius of circle <51.0000>: 8

Command: ENTER

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: T

Specify point on object for first tangent of circle: P3

Specify point on object for second tangent of circle: P4

Specify radius of circle <8.0000>: ENTER (aceite o valor de raio 8 proposto pelo programa)



> EXERCICIO PASSO A PASSO

Acerte as extremidades.

Command: TR

TRIM Current settings: Projection=UCS, Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects or <select all>: ENTER (teclando ENTER todos os objetos siao selecionados)
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: P1
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: P2
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: P3
Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: P4
- - PS5
P6

P
. Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo
ENTER

Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo
Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo

or shift-se
or shift-se
or shift-se

e e e e L )

/
7
r
sy |\
4 T
|
|
|
|
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> .ﬁ M/4 7- CH /D r Oper ti es Acesso—>» MODIFY » Match Properties

Command : MA + ENTER

« E utilizado para trocar propriedades das entidades ou objetos do desenho, como cor tipo

de linha, etc.
* Inicialmente seleciona-se o objeto que se deseja adquirir as propriedades;
* O cursor se tornara um pincel, e a medida que outros objetos sdo selecionados, vao
assumindo as propriedades do primeiro objeto

> E [ / S 7' Command : LI + ENTER

* O comando List é uma ferramenta para listar todos os dados sobre determinado objeto ou

entidade;
* Selecionando o objeto e entrando com o comando list seus dados serdo listados na barra

de comando.



> Pt D/S 7- Command : DI + ENTER

* O comando Dist determina a distancia entre pontos de objetos no desenho e seu pontos
relativos ao plano vigente.

* Selecione os pontos com Onap, para ter uma precisio e clica-se nos pontos da entidade
que se deseja “medir”.

> A CAL Command : CAL + ENTER

*Command: Circle
* CIRCLE Specify center point for circle or (3P/2P/Ttr): 'CAL
* Initializing.. >> Expression: (MID+CEN)/2
* Specify entidy for MID sanp: P1
* Specify entidy for CEN snap: P2
» Specify entidy for circle or (diameter): ‘CAL
* Initializing..>> Expression: 1/5*rad <ENTER> |
*>>select circle, arc or polyline segment for RAD function: P4 ‘




> ,//D OR 7- 5 Acesso —» View » Viewports

Command : Vports + ENTER

* O comando VIEWPORTS divide a tela grafica do Auto CAD em vdrias janelas. Em cada

janela podemos visualizar e trabalhar com diferentes partes do desenho.
* Esse comando o trabalho pode ser realizado com desenhos muito grande e com a

visualizacdo das janelas os extremos do desenho pode ser visto.

> ARFA Command : AREA + ENTER

* O comando Area ¢ uma ferramenta para calcular a Area e o perimetro de figuras em tela
grafica;
* Specify first corner point or [Object/Add/Subtract]: P1
* Specify next corner point or press ENTER for total: P2
* Specify next corner point or press ENTER for total: P3 P1 P3
* Specify nest corner point or press ENTER for total: P4

*Area = 100, Perimeter = 50

P1 P2




> [\ \9 7- R E 7- CH Acesso —» MODIFY » Stretch

Command : S + ENTER

fl

* Obrigatoriamente seleciona-se o objeto através de uma r’7
abertura de janela por dois pontos da direita para esquerda. Antes do Steeteh - Depois do Stretch

} |

| |

| |

| |
Antes do Stlr_etf:h_I Depois do Stretch

> |:| BIQEAK Acesso —> MODIFY » Break

Command : BR + ENTER

* Pode —se quebrar linhas, retangulos, circulos, etc. Através de dois pontos clicados sobre o
objeto, esses pontos podem ser aleatérios ou em pontos especificos.

P1 P?
————

L N ]



> "';'I D/ l/ / DE Acesso —» DRAW » Divide

Command : DIV + ENTER

* Divide as entidades em intervalos com medidas iguais. | 50

0,25

> ,'“:'1 ME /4 5 URE Acesso —> DRAW » point » Measure

Command : ME + ENTER

* Permite dividir uma entidade com POINT ou blocos, com uma dimensao

pré-determinada.
3% 3= 3= 3% 32
8
50

——mil J——




> 5 PO[ )/[ / /VE Acesso —> DRAW » Polyline

Command : PL + ENTER

* Quando a line é utilizada cada segmento é uma entidade, ja em um desenho com
polyline, constitui em um sé desenho, se alguma parte for deletada, o desenho todo é
deletado.

* Pode-se alterar a construcdo de arcos e formatar espessuras trabalhando com suas opg¢oes.
* Se for explodida ela perdera as suas qualidades de polyline e se tornara um line comum.

* ARC - Desenha segmentos de arcos na pline;
*CLOSE - Fecha um poligono;

* HALFWIDTH - Define a meia espessura inicial
e final da pline;

* LENGTH - Permite desenhar um segmento,
definindo seu comprimento a partir do ultimo
segmento executado;

s UNDO - Desfaz o ultimo subcomando utilizado;
* WIDTH - Define a espessura da linha.




> GR / /D 5 Command : GR + ENTER

* Grips sdo marcas azuis que aparecem no desenho, quando um objeto é selecionado sem
que nenhum comando tenha sido ativado.

* Através dos GRIPS podem ser ativados os comandos Stretch, Move, Copy, Scale, Mirror e
Rotate teclando a barra de espaco apods a “selecao quente”.

» Caso se queira esticar varias linhas ao mesmo tempo, pressione a tecla SHIFT e clique

outros pontos quentes.

Pontos
Quentes




> // ML / /VE Acesso —> DRAW » Mline

Command : ML + ENTER

* Normalmente o Auto CAD desenhard como default duas linhas com a distadncia entre

elas de 20 unidades.

* Justification:

*TOP » Inseri as medidas das linhas externas da parede;

* ZERO » Linha imaginaria central;
* BOTTOM » Medida interna da linha dupla.
* Scale: Define a largura da Mline
* Style: Permite escolher o tipo de Mline dentro os
criados pelo usuarios

* Pode ser feito sua edicdo, permitindo interromper,

unir e editar as interseccoes com a caixa de didlogo:

Modify » Object » Multiline

[T Multilines Edit Tools

Multilires Edit Taols

To use a tool, click on the icon.  Object selection must be performed after
the tool has been selected.

— |
IEH ‘ - H 7
Clozed Cross Clozed Tee Coiner Joint Cut Single
== 5k
ar N Il
Open Cross Open Tee Add Vertex Cut all
== == il

= = I

terged Cross

terged Tee

Delete Vertex “wield Al




> 1"""' SPL / /\/E Acesso —» DRAW » SPline

Command : SPL + ENTER

* Conjunto de uma ou mais curvas concordantes definidas por uma seqiiéncia de pontos.

» Specify first point or [Object]: P1

* Specify next point: P2

» Specify next point or [Close/Fit tolerance|<start tangent>: P3

* Specify next point or [Close/Fit tolerance]|<start tangent>: P4

» Specify next point or [Close/Fit tolerance]|<start tangent>: enter
» Specify start tangent: enter P2 P4
* Specify end tangent: enter

P1 F3



> 88 ARRAY

* Cria matriz retangular:

1.

2.

Selecione botao Rectangular Array
Botdo Select Objects » Seleciona objeto
que ird criar a matriz;

Rows e Collumns » faz a definicdao do
numero de linhas colunas;

Janela de Visualizacdo » mostra como
ficara o desenho;

Rows offset e Collumns offset » define o
valor da distancia entre as linhas e
colunas.

Angle of Array » Adiciona uma
inclinagdo a matriz através de um
angulo especificado.

Acesso —» MODIFY » Array
Command : AR + ENTER

Define Array
Retangular

Seleciona
Objeto

) Palar Anray Select objects
Seleciona Namero de Colunasy objects selected
Seleciona Ndmero de Linhas J1_1|1ela_ de .
Offzet distance and direction Visualizacio
Distancia entre Linhas pooo
Row offset: _--:—h"" CDooo
Distancia entre Colunas FE=s
. Column offset S
Angule de Inclinagao
Angle of array: "'“-:".h
-;"i By default, if the row offzet is negative,
3 rowg are added downward. |f the oK
Ti column offset iz negative, columns are
I
P added ta the left.
Definiciao Manual de Preuiew <
Distancia




> oo APRPAY Acesso —> MODIFY » Array
a0

Command : AR + ENTER

* Cria array polar:
1. Selecione a op¢ao Polar Array;

2. Botdo Select Objects » Seleciona objeto | O fectanguiar anay [ | Select obiects
113 1 17 - 0 abjects selected

que 1ra Criar a matriz; Centerpoint 3 |11507.00 | y: [12886.00 | e

3. Center Point » define o ponto central da | etodandvaies Define Ponto Central
Array Polar; Methad: de Rotacao D -
N v d It d fin nt |T|:|tal number of items & Angle to fil v|

5 »

4 }lr_nero _e , ens e < qua as Total number of ikems: __-_.__; *
cdpias que ira existir em volta do centro; angh imero de [tens = d

5. Angulo de Varredura » se 360° for Angle betwezn tems: /'? El

. ’ Angule de Varredura
mantldo Correspondera da uma VOlta Q Trlor angle to fill, a positive value specifies
COmpleta 3 coun_trn_arclu:ulckl.-ltisn_a ru:utatticut_n. A negative value 0k,
. TID EpEeCEs CIOCKWIEE raratiamn.
6. Total number of itmes & angle to fill Rotaciona as Cépias em Fungio __Came'
A do seu Angulo de Rotagio Preview <

Total number of items & Angle between | Flnette tems as capied &~ Moe ¥ |
items.

Angle to fil & angle between items
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> ALIGN

* Gira, move e altera o tamanho dos objetos

para que se alinhem a outros.
Comand: ALIGN

Select objects: seleciona objetos

Specify first source point: Ponto que
definird a partir de onde heverd deslocamento
dos objetos. (P1)

Specify first destination point: Ponto que
definird para onde os objetos serdo
deslocados (P1’)

Specify second source point: Ponto que
definira a partir de onde serdo girados os
osbjetos (P2)




> ALIGN

Specify second destination point: Ponto
que definird a diregdo em que os objetos serdo
girados.(P2’)’

Specify third second source point: Tecle
ENTER para passar para a préoxima etapa.
Scale objects based on alignment points?
[YES/NO] <N>: Se escolher Y, além de mover
e rotacionar os objetos, também serdo
mudados de tamanho para se adaptarem ao
par de coordenadas definido pelo usudrio.




> % [AVER

e Layers sdo como

camadas

Acesso —> FORMAT » LAYERS MANAGER
Command : LA + ENTER

transparentes e

superpostas nas quais se organizam e se agrupam
diferentes tipos de informagdes de desenho..

Opcoes da Caixa de Dialogo
Manager:

%_T New Property Filter

Layer Propertiers

» Filter Name: define o nome do filtro
» Filter Definition: Exibe as propriedades de layers

Hew Property Filter

S23WH %53 85 LAEXR S Comigwdd

o J [ Gemw | [Cee ]

» Filter Preview: Mostra o resultado do filtro de cE ;
A Aciona a caixa : &
acordo com @ definigao. i |
%%hogl r?\. <_ o oo —‘7,}% % E [k [ coea ) [ nee |
) ) VALY 7 I\®
:;'E:;;‘;Ehﬂﬂ / | \ Ativa Layer por Ohjeto

Congela o Layer

Trava o Layer

Ativa o Layer
Congelaviewpoit

do Layer

Ativado Antericrmente




>

Command : LT + ENTER

* As barras de aceso Bylayer estdo normalmente

na barra Properties, sdo de grande utilidade onde
podemos configurar os contornos com cor, tipos
de linha e espessuras.

» Selecione (com grips) o objeto ou a linha e clique
na primeira caixa (Bylayer), escolha uma cor para
definir o objeto.

* Para carregar outros tipos de linhas, caixa
(Bylayer) do meio:

* Cligue em OTHER e na seqiiéncia, cliqgue em
LOAD para caixa de linhas e escolha outros tipos
de linha.

* Na terceira caixa (Bylayer) pode ser inserido
espessuras, mas somente a partir de 0.30 que pode

ser visto a espessura. Mas é necessario acionar
o botdo LWT (Line Weight Trace).

B )/[ /4 VER / L //VE TVPE Acesso —» FORMAT » Linetype

W EyLayer

W BvBlock
W Red

O Yellow
@ Green
O Cyan

M Elue

W Magenta
™ "'hite

[ Select Colar...

ll

ByLaper

v

ByLayer

v

Properties

——

Define a cor das inhas

| W Byl ayer

BylLaper ~

ByLayer

v

Properties

-

Byl ayer

ByBlock
CEMTERZ
Contirnuous
DaSHED
HIDDEMZ
PHAMTOMZ

Define outros tipos de

Load... ] [

Delete ]

s

[
[ Current ] [ Show details ]

| W EBylayer

|

ByLaver v |

ByLaver

W

0.53 rmm

Define as espessuras (Lineweight)

das linhas. Precisa ligar o LTW

o
DUCS| DYM &

—=

BuyBlock
Drefault

—— 0.00 mm
— 0.05 mm
— 0.09 mm




» BLOCKS

* Um bloco é um conjunto de objetos agrupados que constitui um sé objeto. Ele é
utilizado para agilizar o processo do desenho, pois pode inserir o mesmo bloco
repetidamente, em vez de recriar a cada vez que for desenha-los.

* E possivel definir um bloco de duas maneiras:

* Com o comando BLOCK para agrupar objetos a serem usados somente no desenho
atual;

*Com o comando WBLOCK para criar um arquivo de desenho separado
constituindo pelos objetos selecionados, o qual pode, entdo, ser usado para criar
uma referéncia de bloco em outros desenhos.



»> % BLOCKS

Acesso —> DRAW » Block » Make
Command : B + ENTER

*Name: Nome do novo bloco a ser gerado

* Base Point (Pick Point): Ponto de insercao do
bloco
*Select Objects: Seleciona os
diretamente na tela
* Retain: Cria a definicio do bloco e
mantém os objetos selecionados no formato
original;
* Convert to Block: Cria a definicio do
bloco e converte os objetos selecionados em
um bloco;
* Delete: Cria a definicao do bloco e apaga
os objetos selecionados.

I Block Definition

Hame: = Moe do Bloco Seleciona Objeto  Dafine o poido ao qual Serdn d pata
| | insergan do Moco por @55 ponto
Base port Obgects / B ehanios
[ Specily Orvsceeen [ Specily Dn-su? [] Arsotative [
objetos | x ow OBetain a -
v (000 (%) Comwert b block o
: ) Delete ) —— é]
£ |00 /By Mo cbiects selscted Especifica se o bloco pode
ser explodido apos ter
Seftings Dezcnption sido inserido noe desenho
Block urit : )
.Him:hm v
( Hyperimnk... | 6]
Permite inserir hiyperlink ac bloco
(] Qpen in block editoe [ ox [ coce |[ Heo |




» WBLOCKS

Command : WBLOCK + ENTER

* Este comando cria um arquivo DWG normal no [ 7%

diretorio escolhido.

*Source: Fonte de objetos que vao gerar o bloco

externo (arquivo DWG).
» Block: a partir de um bloco ja gerado no
desenho
»Entire drawing: a partir do desenho corrente
inteiro
»Objects: a partir de objetos selecionados
diretamente na tela. Quando essa opc¢ao é
ativada, ficam ativas também as opgGes Base
Point e Objects que sdo similares do comando
BLOCK

4

Source

() Block:

) Enlire drawing Define o ponto a0 qual sendird para

(%) Dbjects

Ha:epow&/
(] Prck poin
% (000

Y. 000

Z 000

Destnation

msercao do bloco por esse ponto

_ Seleciona Objelo
Obpects i__.#"

Select objects
(%) Retain

) Convet to block,

) Delete fiom draveing

I\ Mo objects selected

Diretorio onde sera salvo o bloco

File name and pathc

i ERiE
Home -:'I-':;'.-ﬁ'rquiio i
Irsset writs: Millmeters




> BLOCOS DINAMINCOS command : BEDIT + ENTER

* Este comando permite editar a aparéncia de
instancias de blocos sem ter que os explodir. Pode-se
manipular uma instancia de um Bloco Dinamico
durante ou depois de inseri-lo em um desenho.

* Para o bloco ser dindmico, ele precisa conter
pelo menos um pardmetro e um ag¢do a ele
associada.

* Por exemplo: Na figura ao lado temos o bloco com
dois pardmetros (Altura e Larqura) e trés acoes a
eles associados (Esticar Altura, Esticar Largura e
Esticar Divisdo).

* O ponto de inser¢do pode ser mudado somente
apertando a tecla Ctrl vdrias vezes durante a inser¢do

do bloco.

ﬁEgticg Altura %Eatica Civisdo

[ (]
E
=
=
.

1
. >

¥ Largura

%Esticu Largura



> BLOCOS DINAMINCOS command : BEDIT + ENTER

| =4 Permite editar ou criar uma definic¢do;

Eﬁ Salva a definicdo de bloco corrente;

% Salva a definicdo de bloco corrente com outro nome;

furinria | Exibe o nome da definicdo de bloco corrente;

@ Exibe ou esconde a paleta Block Authoring Palettes que contém ferramentas para adicionar
= parametros e acoes a definicdo de bloco dinamico;

Acessa o comando BPARAMETER que permite adicionar um pardmetro a defini¢do de bloco
dinamico;

Acessa o comando BACTION que permite adicionar uma agdo a definicio de bloco
dinamico;

4



> BLOCOS DINAMINCOS command : BEDIT + ENTER

@ Possibilita inserir atributos na defini¢do de bloco dinamico;

#, Executa o comando REGEN, que regenera a exibicao no editor de Bloco e atualiza o texto,
seta, icone e tamanho dos grips de parametros e acdes;

i | Exibe demonstra¢do do New Features Workshop para criagdo de blocos dindmicos;

Close Block Editor Fecha o Editor de Bloco e pergunta se vocé deseja salvar ou descartar qualquer
mudanca na defini¢do de bloco atual;

9/ Ajusta a variavel de sistema BVMODE que mostra ou esconde objetos invisiveis para o
i estado de visibilidade atual;

@ Executa o comando BVSHOW, de forma que vocé possa tornar objetos visiveis, para o estado
de visibilidade atual ou para todos os estados de visibilidade



> BLOCOS DINAMINCOS command : BEDIT + ENTER

Executa o comando BHIDE, de forma que vocé possa tornar objetos invisiveis, para o estado
de visibilidade atual ou para todos os estados de visibilidade.

i Exibe a caixa de didlogo Visibility States, na qual vocé pode criar, apagar, renomear e tornar
corrente um estado de visibilidade.

["Tubo com Biolsa' v| Especifica o estado de visibilidade atual do bloco mostrado no Editor de Bloco.




> DEFININDO GRIPS PARA BLOCOS DINAMICOS

Tipos de Grip

Padrao

Linear

Rotacdo
Inversao

Alinhamento

Lista (Lookup)

Aparéncia

Como o grip pode ser

manipulado em um desenho

Em qualquer diregdo, dentro de um plano

De um lado para outro em uma dire¢do definida ou ao longo de
um eixo.

Ao redor de um eixo.
Clicar para inverter a referéncia de bloco dindmico.

Dentro de um plano em qualquer dire¢do, quando movido sobre
um objeto, dispara a¢do para alinhar a referéncia de bloco com o
objeto.

Clicar para mostrar uma lista de opgdes.

Parametros
associados

Base, Point, Polar e
XY

Linar

Rotation
Flip

Alignment

Visibility e Lookup



» CRIANDO UM PARAMET RO LINEAR

v' Command: BEDIT (Editor de blocos)
v' Na aba Parameters da paleta Block Authoring
Palettes, selecione a opg¢do Linear Parameter e
cligue nos pontos Pi, P2 e P3 para definir um
pardmetro linear.
v’ Selecione o pardmetro recém-criado, cliqgue com o
botdo direito do mouse e selecione a op¢do Grip
Display = 1. O parametro exibird apenas um grip.
v'Na aba Actions da paleta Block Authoring
Palettes, selecione a op¢do Strech Action. O
comando BACTIONTOOL serd acionado na opg¢do
Strech.
v’ Select parameter: Selecione o pardmetro
Distance;

% BLOCK AUTHORING PALETTES - ALL PALETTES gx
®
¢
i?

P1

P2

T7

| T BLOCK AUTHORING PALETTES - ALL PALETTES 5 X

i

 Distance

E gz g
i g
PusreterSets | Actions | Parameters

£
E
g

i
:

3

"l ps



» CRIANDO UM PARAMETRO LINEAR

v'Specify parameter point to associate with
action or enter [sTart point/Second
point|<start>:(P2) = Selecione o ponto base para
esticar.

v Specify first corner of stretch frame or [
Cpolygon]:(P4) = Especifique o primeiro ponto da
janela de sele¢do, a qual define a drea em que serd
aplicado o comando STRETCH.

v’ Specify opposite corner: (P5) = Especifique o
segundo ponto da janela de sele¢do.

v Specify objects to stretch select object:
selecione os objetos que serdo esticados. Neste caso,
as linhas da ponta direita do tubo.

v' Specify action locarion or [Multiplier/Offset]:
P6

Ty

T

Distancel =

%E{_

1

Distg

retohl

neel




> PREDEFININDO VALORES DE DISTANCIA
PARA UM PARAMETRO LINEAR

v'Na paleta de Propiedades, na secdo Value Set,

cligue no campo Dist Type e selecione a opgdo List.

v Clique no campo Dist Value List e depois no botdo

il

v’ Na caixa de didlogo Add Distance Value, digite os
valores para o comprimento do tubo, separados por
virgula, e cliqgue em Add e depois em OK.

v’ Clique no botdo Save Block Definition da barra de

ferramentas do Editor de Blocos para salvar a

Select Similar
Deselect Al

e (o= (=)

o (o= (=)

defini¢cdo de bloco dindmico.

v'Clique no botdo Close Block Editor.

i_lose Block Editor

x x
Repeat PAN (e ) ] | 3 teerien aw
Recent Input il e i = — E
Layer Layer o
Isolate Objects Lnetype Bt Lrwtype — Byt
Linebypm sl 1.00 Unetype scale 1.00
Basic Modify Tools Plbstyls  Byokr m Motsve  ByCoke
[ra—— B e | — ML
Cipboard Myptrink, [T
Marerial ByLayer § Materal Evlaver
AEC Modify Tools g
Distarcel Urstarce label Detarcel
Diitorce des... [ aree i
Edit Object Display... PACATAU M., Lrbar] L) R r— |
@ Cbject Viewer, .. St S0 Start § S6219.10 -
Sart 1900425 2 St 1901425 2
. EndX BEERAS § End X e
Grip Display v 190145 Ered ¥ 19014.35 §
Lobeloffset 295341 Label offset 295041 a
Rename Label Cutarce 10310, trtanen 10
Object Visibilicy ) ) il o B
DH type b Lint
1



» CRIANDO ESTADOS DE I//S/B/L /DADES

v'Na aba Parameters da paleta Block Authoring
Palettes, selecione a op¢do Visibility Parameter. O
comando BPARAMETER serd acionado na opg¢do

visibility.
v’ Sepecify parameter location or
[Name/Label/Description/Palette](P1) =
especifique o ponto de localizacio do
pardmetro.

v’ Clique o botdo Manage Visibility States da barra
de ferramenta do Editor de blocos para abrir a caixa
de didlogo Visibility States.

v'Selecione o estado VisibilityStateQ e clique no botdo
Rename.

v'Digite “Tubo com Bolsa” e pressione Enter.

v'Clique no botdo new para abrir a caixa de didlogo
New visibility State. Digite “Tubo sem Bolsa’e
cligue em OK.
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» CRIANDO ESTADOS DE VISIBILIDADES

v'Na barra de ferramenta do Editor de Blocos, clique
no botdo Make Invisible. Selecione a “bolsa” do
tubo e pressione Enter.

v Clique no botdo Save Block Definition da barra
de ferramentas do Editor de Blocos para salvar a
defini¢cdo de bloco dindmico.

v Cligue no botdo Close Block Editor.

v Agora, quando selecionar o bloco, verd um grip
customizado triangular préximo ao bloco. Clique

nesse grip para selecionar um estado de visibilidade.

v||
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Y

wVisibility ||
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"Tubo com Bolsa"
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--------------------
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» CRIANDO UMA LISTA DE LOOK UP

v'Na aba Parameters da paleta Block Authoring
Palettes, selecione a op¢do Lookup Parameter. O
comando BPARAMETER serd acionado na opg¢do
lookup.
v’ Sepecify parameter location or
[Name/Label/Description/Palette](P1) =
especifique o ponto de localizacio do
pardmetro.
v'Na aba Actions da paleta Block Authoring
Palettes, selecione a op¢do Lookup Action e clique
sobre o pardmetro de Lookup. A caixa de didlogo
property Lookup Table serd exibida
v'Cligue no botdo Add Properties e selecione a
op¢do Linear na caixa de didlogo Add parameter
Properties que serd exibida.
v'No painel Input properties, cligue na primeira
linha da tabela e selecione a opg¢do 0.25 na lista

BT o i LTI b T ,J "

T BLOH UG PALTTITY - ME PEITIES E;"il':'

ciH [WEE
H 7 E B
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%/ Visibility

%/ - Lookup
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» CRIANDO UMA LISTA DE LOOKUP

v'No painel lookup properties,clique na primeira
linha da tabela e digite a descrigdo “0.25m™.

v Repita os dois ultimos passos para os outros itens
da lista do painel Input properties (0.5, 0.75, e 1)
v'Cligue no campo read Only e selecione a opcéo
Allow Reverse Lookup.

v'Clique em Ok

v'Clique no botdo Save Block Definition da barra de
ferramentas do Editor de Blocos para salvar a
definicao de bloco dinamico.

v'Clique no botéo Close Block Editor

L2

Close Block Editor



> INSERT

Acesso —> INSERT » Block

Command : I + ENTER

* Name: Nome do bloco a ser inserido

* Browse: Permite buscar arquivos externos para

serem inseridos como blocos.

*Path: diretério do arquivo escolhido para bloco.

Insertion point: ponto para inser¢ao do bloco
» Specify On-screen: Se ativo,

diretaemnte na tela

»X,Y e Z: Coordenadas do ponto em que

sera inserido o bloco.
* Scale: escala de insercao do bloco.
> Specify On-screen: Se ativo,
na tela
» XY e Z: Escala do bloco em cada eixo.

sera
solicitado para definir o ponto de insercao

T Insert 7%
Hame: @ - | I Browse... | W
Fathe
Irzedtion point Scale Rotation
[+] Specify Or-screen ] Specity On-scieen |:| Specify On-zcreen
oo | (‘
; Angulo de rotagio do bloca
e | BlockUra
[—- | Urit: Millimeters
OF 2] Unform Scdie Faclor. 11,00
f \J] Usa a mesma escala para {:a{la eine
[[]Exploge  Explode o bloco I oK I I Cancal I [ Help I

sera
solicitado para definir a escala diretamente




> ATRIBUTO

Command : ATTDEF + ENTER

* O comando AATDEF ( atributos) permite criar
atributos ou rotinas para desenhos e blocos. Um
atributo é um varidvel cujo o valor podem ser
informado pelo usudrio no momento da inser¢do
ou edigdo.

* TAG » Defina um nome de origem, esse nome
aparecerd so na criagdo do bloco.

* PROMPT » Serd a pergunta que serd feita
quando inserirmos o bloco.

*VALUE » Este campo serd o preenchido, quando
inserirmos o bloco, seria o default, opcional.
*Align Below Previous Attribute Definition:
Posiciona o atributo imediatamente abaixo do
atributo anterior. Se ndo existir nenhum atributo,
essa op¢do ndo estard disponivel.

E Attribute Definition

Wode
[ Irvvisiobe

[ Constart

[ fenty

] Presst

[#] Liock position
[ Mutiphs e

|rgesrtion Poant
[#] Speciy onescaesn

Alirbade

Acesso —> DRAW » Block » Define Attributes

Tag | Pasdiny =t
Prompt: | sl o cout a0 s e faz? =
Defot  |Eleo (2]
Tt Seltings

Justcation: Leit v {
Text givle: RomanS v
[ Aprotstnes |1 .

Text heicht 10.00 {
Rotation 0.0 c:

b

Lok | [ Cwed | [ bew |

Define o nome
e o ipem

Perputa feita

- quansdo o bloco

eslieel sendo nseida
[ Preenchimate defaun

Opgdes de

M alinhamento do texto
L Estilo do texto

usado no atributo

4 Abltura do texto do

F atributo

1 Rotagiio do

texto do atributo




> [ ,4 )/ OU 7-5 DE PLO MGEM Command : Tilemode » Zero (O)

v" Os layouts permitem que seja criado um ambiente de desenho como se fosse uma folha de

papel em que configura viewports (janelas de visualizacdo) e prepara a pagina para a plotagem.
Pode ser criado varios layouts de plotagem para um mesmo modelo 2D ou 3D.

v Um dos propositos do layout é permiti trabalhar dinamicamente com um namero ilimitado
de viewports, que opere da mesma forma que as viewports do Model Space. Tem-se multiplas
vistas, zooms diferentes, varios angulos de visualizacdo, etc. Também pode congelar e
descongelar layers seletivamente em cada viewport.

v" Quando se estd desenhando dentro de um layout, diz-se que esta desenhando dentro do
Paper Space.

v’ Paper Space é realmente mais um conceito do que um comando. O Paper Space permite

compor o desenho exatamente como se quer ver, com multiplas vistas e escalas diferentes.



» MANIPULANDO O MODELO NO PAPER SPACE

v  Aqui entra o conceito de Pspace e Mspace. Sdo dois modos de trabalho que funcionam

dentro do Layout. O Pspace permite que se trabalhe no papel e o Mspace no modelo.

v' No modo Mspace (MS + ENTER), o simbolo de UCS habitual aparece em cada uma das
viewports.

v' Uma da viewports possui uma linha grossa de contorno, indicando que esta é a viewport
ativa.

v Com um duplo clique dentro de uma viewport, ela se torna a corrente.

v'No Pspace (PS + ENTER), pode mover as viewports, torndlas maiores ou menores,
posiciondlas em qualquer lugar da sua tela, além de poder desenhar sobre elas.

v Quaisque mudanga feita no desenho enquanto no Mspace serdo retidas quando houver o

retorno ao Model Space. Anotagées feitas enquanto estava no Pspace ndo sdo vistas.



> ESCALAS MULTIPLAS NA MESMA FOLHA — Z00M XP

v  Assumindo que o formato A1 possui 841x594 mm, no momento de plotar, a escala de

plotagem sera 1=1. Logo, devemos ajustar o contetido das viewports para que fiquem nas
escalas desejadas.
v O comando ZOOM possui a op¢do XP, que é uma escala relativa @ unidade usada no Paper
Space, que normalmente estd em milimetros. Portanto, para saber qual fator do Zoom XP deve
usar, é preciso sempre responder a sequinte pergunta:
v'A quantas unidades do Paper Space equivale uma unidade do “meu” desenho na
escala desejada?
v'Exemplo: O desenho esta em metro e deseja-se apresentar em uma viewport que estd com um
formato em milimetros. A escala desejada ¢ 1/50. Logo, 1 metro serd representado por 20 mm na

escala 1/50. Sendo assim, nosso fator de ZOOM XP serd igual a 20.



> ESCALAS MULTIPLAS NA MESMA FOLHA — Z00M XP

v Para fazer um zoom proporcional a escala 1/50, temos a seguinte forma:

v' Acione o Mspace selecionado na barra de status ou dando um duplo-clique dentro da
janela desejada.
v Clique dentro da janela em que quer definir a escala.
v" Acione o comando ZOOM digitando-o na linha de comando e digite 20XP.
v' Para colocar as outras viewports na escala corrreta, proceda como no exemplo anterior,
apenas alterando o valor da escala do zoom.
v’ Para facilitar na determinagdo de qual ZOOM XP usar, use a tabela que se segue. Ela mostra
o valor de ZOOM XP para cada escala desejada, partindo do principio de que vocé usa o

Paper Space com formato em milimetros, sendo inteiros ou fraciondrios.



> ESCALAS MULTIPLAS NA MESMA FOLHA — Z00M XP

10:1 10000 1:50 1/50

5:1 5 50 5000 1:100  1/100 1/10 10
2:1 2 20 2000 1:200 1/200 1/20 5
1:1 1 10 1000 1:250  1/250 1/25 4
1:2 72 5 500 1:500 1/500 1/50 2
1:5 1/5 2 200 1:1000 1/1000  1/100 1
1:10 1/10 1 100

1:20 1/20 72 50

1:25  1/25 2/5 40



> /D /4/0 ER S/D /4 CE Command : Tilemode » Zero (O)

*J4 o Paper Space é a area delimitada para a futura impressao, insere-se as informacgées do
modelo criado, através de janelas individuais, estudando o lay-out da folha (prancha) quanto a

Escalas, vistas, anotac¢oes, detalhamentos, etc.

*A plotagem em PAPER SPACE é feita na escala 1:1, pois o padrio de margem e rétulo que é
utilizado, sera inserido em escala real.

* Comuta entre o PSPACE (layout) e o MSPACE (model), clicando nas suas respectivas pastas. Ao
ser mudado para PAPER SPACE o icone que indica o UCS muda para o triangulo que indica o novo

ambiente de trabalho.



> MVIEW

* Permite crias janelas dentro do PAPER SPACE.
*O formato do comando é:

- Switching to paper space

*A plotagem em PAPER SPACE é feita na escala 1:1, pois o padrio de margem e rétulo que é
utilizado, serd inserido em escala real.

* Comuta entre o PSPACE (layout) e 0o MSPACE (model), clicando nas suas respectivas pastas. Ao
ser mudado para PAPER SPACE o icone que indica o UCS muda para o triangulo que indica o novo

ambiente de trabalho.
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